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(57) Die Erfindung betrifft ein zum personlichen Gebrauch im Rahmen 
des Arbeitsschutzes dienendes Dosimeter fiir schnelle und intermedi^re 
Neutronen. Das Dosimeter ist einfach aufgebaut und ermoglicht eine 
leichte Anzeige der Strahlungsdosis . Es beruht auf dem Prinzip des 
Spurendetektors in Verbindung mit spaltbaren Materialien. Erf indungsgem&B 
besteht das Dosimeter aus einem diinnen polymeren, dielektr ischen 
Spurendetektor , der Alphateilchen nicht registriert, vorzugsweise aus 
PolySthylen-Terephthalat oder Polykarbonat in einer Dicke von 2 bis 
10 j/m.'Er ist im Rahmen zwischen zwei Folien befestigt, die an ein 
Bleifilter angeklebt sind. Die Folien dienen zur Transformation von 
Neutronen zu spaltbaren Fragmenten, die im Detektor registrierbar 
sind. Das gesamte System ist in eine Dosimeterkassette mit 
Kadmiumf iltern eingelegt. - Fig. 2 - • 



««....X eo«««K>o« (688) Ag 141/133-77 5. AfEP 2C60 



- A- 



202 453 



AnwendunKBgebiet der Erf indun:-; 

Die Erfindung betrifft ein fur den personlichen Gebrauch 
bestimmtes Boaimeter fur schnelle and. intermedial Neu- 
tronen, das infolge des Anv/achsens der Zahl der Neutronen- 
quellen im Zusammenhang mit der Entv/icklung der Kernener- 
getik fur den Arbeit sachutz von zunehmender Bedeutung 1st. 

Charakteristik der b ekannten techhieohen LSsungens 

Kernemulsionen, die bisher meistens benutzten Neutronendoai- 
meter bei der personlichen Dosimetrie, entsprechen zur Zeit 
weder aus physikalischen noch aua. okonomiachen Griinden dem 
heutigen Stand der Technik. Ihr Hachteil besteht in der Ab- 
hangigkeit der Spurenanzahl der Neutronen von der Anderung 
der Temperatur, des Druokea und der Feuchtigkeit , ferner vom 
Einflufi anderer Strahlungsarten, mit denen die Fachleute, 
die in Kernspaltungsanlagcn arbeiten, " standig in Kontakt -e- 
raten. Aufierdem ist das Zuhlen der Spuren anatrengend und° 
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kompliziert, und das Idessen von Dosen von intermedialen 
und schnellen Neutronen unter 0.4> beziehungaweise 0*6 MeV 
unmbglich. 

Ziel der Brfindun^: 

Die erwahnten Nachteile der persbnlichen Dosimeter sollen 
durch das erf indungsgemaBe Dosimeter beseitigt werderu 

Darle^ung; des Y/esens der Erfindung: 

Das V/esen der Brfindung besteht in einera diinnen Spurende- 
tektor. In ihm werden die durch die Wirkung der Neutronen 
in dem an den Detektor angelegten spaltbarem Material exit— 
stehenden Kernspaltungsprodukte registriert. 

Der Vorteil der Erfindung besteht in der Unempf indlichkeit 
des Detektors gegeniiber Druckanderungen, in dem Betriebs- 
temperaturbereich bis zu 150°0 und in der Unabhangigkeit 
von der Feuchtigkeit. Er reagiert nicht auf andere Strahlen 
wie Alpha- , Beta-, Gamina-Strahlen. In Anbetracht der ge- 
ringen Dicke des Detektors kann zur Spurerizahlung ein Funken- 
zahler eingesetzt werden, dessen Produktivitat urn mehr als 
eine GrbBenordnung hbher liegt als dies beim Spurenzahlen 
mit einem Mikroskop der Fall ist, Sein Preis ist dabei um 
mehr als eine GrbBenordnung niedriger als bei der Autoinati- 
sierung des optischen Spurenzahlers. Ein v/eiterer Vorzug be- 
steht in der Anwendung von zwei spaltbaren Materialien, von 
denen das eine praktisch lediglich gegeniiber raschen Neu- 
tronen, beginnend von 0.1 MeV, und das andere gegeniiber alien 
Neutronen empfindlich ist. Die thermischen Neutronen werden 
durch ein Kadmium- Filter abgeschirmt. Entsprechend dem Ver- 
haltnis der Spuren der Kernspaltungsprodukte kann der Typ 
des Strahlers, die effektive Energie des Spektrums und der 
Moderationsgrad geschatzt v/erden 0 
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A u o f i i } i r u n re s b e 1 s p j e 1 ; 



In den beiliegenden Zeichnungen 1st das Beispiel einea 
aufgeklappten Dosimeters veranschaulicht. Es zeigen: 

Pig. 1: seinen Zusammenbau, 

Pig. 2: das Einlegen des Dosimeters in 
seine Kassette. 

Das Dosimeter besteht aus dem Detektor 1 in Form einer 
sehr dunnen Polymerfolie, am best on aus Polyester oder 
Polykarbonat. Der Detektor 1 ist an den Ralimen 2 ange- 
■oWflt. Ar, Hahnon 2 ist eino linger 3 befestigt, die den 
Trager des Dosimeters bozeichnet, auflerdem wird die Zeit 
des, Trains kohntlich gemaeht. Die Polie der spaltbaren Ha- 
terialien des einen Typs 4, am besten von angereichertem 
Uran 235 and eines zweiten Typs 5, am besten von einer Le- 
gierung aus 99.5 Gep-.-jS Thorium und 0.5 Oew.-* Natururan 
hat eine Dioke von z.B. 20 bis 50 /U m. Diese Haterialien 
sxnd mxt einer Aluminiumschicht von" einer Dioke von wenxger 
als 2 /U m Uberzogen und an das Bleifilter 6 angeklebt. Der 
detektor 1 im Rahmen 2 wird so zwisohen die Polien gelegt, 
d.aB die gleichen spaltbaren Haterialien an dem Detektor an- 
emander gegenliberliegenden Seiten anliegen und an ihn mit- ■ 
tels exnes Isolierbandes 11 angedruckt warden, so daB die 
Eezeiohnung am Rahmen siohtbar ist. Das Bleifilter 6, fie - 
wohnlich mit einer Dioke von. 0,5 bis 1 mm, die-nt als Trager 
der dunnen spaltbaren Materially und als Sohutz des DosL 
metertragers vor der Beta- und Gammas trahlung der spalt- 
baren Haterialien. Das gesamte System 12 wird in die rUck _ 
vertigo Halfte der Dosimeterkassette 7 eingelegt, die in 
bexden Halften ein Kadmiumf liter 8, am besten von 0.5 bis 
1 mmDxoke hat, ■ das die thermisohen Neutronen und die Strah- 
lung dor Spaltmaterialion absorbiert und mit seinen Abmes- 
sungen das System 12 Ub.erragt. Die vordere Halfte dor Kassette 
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wird mittels eines Scharniers 10 auf die riickwartige Halfte 
gelegt. Durch Anoinanderdrucken der beiden Half ten wird die 
Kassette durch das SchloB 9 gesperrt. Das Dosimeter wird 
mittels einer durch das Schlofl geschobenen Sicherheitsnadel 
an der Brust des Tragers als Ref erenzstelle cur Messung der 
Strahlungsdosen befestigt. Die Dosenbereiche an der Ober- 
fiache des mensch'lichen Korpers, die von diesem Dosimeter 

bei einer Wirkungskonstanten der Detektion des Dosimeters 

19 2 
von 10 r Spuren pro 1 cm Fiache der spaltbaren Folie, fiir 

2 

1 Neutrgn pro 1 cm und pro Einheit des Y/irkungsquerschnit- 
tes (cm ) und bei angereicherten Uran auf 6*5 % Uran 235 
bei verschiedenen Quellen registriert werden, zeigt folgende 
Tabelle; 



Quelle 


absorbierte Dosis 


(pro 1 kg" 1 ) 


Weutronengenerator mit 
einer Energie von 14*7 MeV 


0.023 


bis 23 


Quelle Am~Be 


0.030 


bis 35 


Spaltspektrum 2 ^ 2 0f 


0.033 


bis 52 


Neutronenspektrum 


0. 033 


bis 1800 



Das Dosimeter dient zur Festellung der Pluenz von Dosen und 
Dosenaquivalenten schneller und intermedialer Neutronen bei 
der personlichen Dosimetrie. Es" kann auch zurn Abschatzen 
des Quellentypes der Neutronen, der effektiven Energie des 
Heutronenspektrums und des Grades der Moderation dieses 
Spektrums angewandt werden. 
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Erfln d ungsanspruch 



1. Dosimeter zum peraonliohen Gebrauph fur sehnelle und 
interr„ediare Heutronsn, boruhend auf dem Prinzip eines 
Spurendetektors in Verbindung nit spaltbaron Materialisn 
gekennzeiohnot daduroh, da/3 es aus einez, dunnen polymeren 
dxelektrisohen Spurendetektor (1) besteht, der Alpha-Teill 
ohon nicht rogiotrlert, vorz^oio. aus Polyathylsn-Ta- 

^iL 21 t - 0d ^ POlyfcarb ° nat "** ei "« Dicl - von vorzugs- 
vexse 2 bis 10 /lra , dor in- eine,, Rahman (2) zvvischen zwei 
Folienpaaren befestigt ist, und daB die Folien, die der 
Translation voa Heutronen zu spaltbaren Fragmenten die- 
nen an em Bleifilter (6) angeklebt sind, „obei das ge- 
samte System in eine Dosimeterkassette (7) mit Kadmiuri- 
filoern (8), die Toile des sesamten Dosimeters bilden 
eingelegt ist. ' 

2, Dosimeter naoh Punkt 1, gekennzeieh.net daduroh, daB der 
Spurendetektor (1) vorzugsneise dureh AnsehneiBen am Rah- 
«» (2) bofeatigt ist, dor zneokmaBig aus Pelyvioylehlerid 
besteht und daB am Rah men (2) die Kenn-Uu^er Z DesL 
metertragers und die Zeit, in der. das Dosimeter getragen 
wird, konntlioh sind. eetragen 

3. Dosimeter naoh Punkt 1, gekennzeichuet daduroh, daB die 
sTbia r ei ' enae " zv/eckmaBig mit einer Dioke von 
2, ■ * /Um ' 2Wei TyPen s P altb «rer liaterialien von 

schni^e beacohen, von donon der eine sohv-ellenloa ist und 
^ugc.eise aus angereichertem Uran 235 besteht wan-end d 
.oine^sohweile untor i MeV au^eiet und 8 „e=^ aus liner 

uran besteht, und daB disss folien .it Aluminium von sinor 
Dxoke von ,,eni e er als 2 /tll , Uberzogen sind. 
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Dosimeter nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dafl de 
Spurendetektor (1) im Rahr.ie.n (2) swiochen den Transfor 
mationof olien so angeordnct ist, daB zwei gleich cpalo 
bare Hate rial! on einander gegentiber an den Spurendetek 
tor (1) von beiden Seiten angedrUckt sind. 



Hierzu /7 Seite Zeichnung 
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